115年度基本學力測驗數學(A)科試題解答
第壹部分、選擇（填）題（占85分）

一、單選題（占30分）

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



1. 財神廟舉辦抽發財金活動：參加者抽兩次籤，每次抽籤出現「吉」、「祥」的機率皆為
[image: image2.wmf]1

3

。如果兩次都抽得「吉」，獲得獎金180元；如果兩次都抽得「祥」，獲得獎金90元；其餘情況則無獎金。試問參加者可獲獎金的期望值為何？
(1) 20元  (2) 30元  (3) 45元  (4) 60元  (5) 90元
【答案】：(2)

【解析】：設
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為依序在第
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次抽到「吉」的事件
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為依序在第
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次抽到「祥」的事件
由題意知可獲得獎金的情況為
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其它情況獲得的獎金為0元
又因為每一次抽的機率皆是
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為獨立事件
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根據期望值的定義得
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故選(2)

2. 對任一實數
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，令
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的整數，例如：
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【答案】：(1)

【解析】：利用
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3. 設
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為正實數。已知
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【答案】：(1)

【解析】：由題意知
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其公比為
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故選(1)
4. 某網遊有16種材料，其中6種為基本材料，10種為進階材料。任選3種不同材料可以合成出草藥、食物、藥水中的1類道具，其合成規則如下：若3種材料均為基本材料，則合成結果必為同一種草藥；若3種材料中2種為基本材料、1種為進階材料，則合成結果會根據不同的進階材料得到不同種的食物，但不會受到基本材料不同而改變；其他的組合都會合成出不同種的藥水。試問此網遊總共可合成出多少種道具？
(1) 256  (2) 370  (3) 401  (4) 455  (5) 560
【答案】：(3)

【解析】：
	
	基本材料6種
	進階材料10種
	產出
	條件
	數量

	選取數量
	3
	0
	草藥
	對應同一種草藥
	1

	
	2
	1
	食物
	由進階材料決定結果
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	藥水
	由組合數決定
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	由組合數決定
	
[image: image81.wmf]10

3

120

C

=




承表格討論，得所有合成的道具有
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5. 已知實數三階方陣
[image: image83.wmf]A

滿足
[image: image84.wmf]10

11

01

A

éùéù

êúêú

=-

êúêú

êúêú

ëûëû

，
[image: image85.wmf]01

11

10

A

éùéù

êúêú

-=

êúêú

êúêú

ëûëû

，
[image: image86.wmf]10

00

10

A

éùéù

êúêú

=

êúêú

êúêú

-

ëûëû

。試問有多少個行向量
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(1) 1個  (2) 2個  (3) 3個  (4) 0個  (5) 無窮多個
【答案】：(5)

【解析】：若
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因此假設
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有無窮多組解，
故選(5)
6. 坐標平面上有
[image: image103.wmf](2,2),(1,2)
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兩點，試問直線
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上有多少個點
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使得
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r

為等腰三角形？
(1) 1  (2) 2  (3) 3  (4) 4  (5) 5
【答案】：(2)

[image: image1]【解析】：
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為等腰三角形可以分成三大類
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第一類：
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半徑為
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有兩個交點
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此情況僅
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符合，得有1個點符合
第二類：
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半徑為
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無交點
故此種情況不存在
[image: image654.jpg]



第三類：
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則做
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中垂線與
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有一個交點
故此情況有1個點符合
綜合上述討論，共有2個點符合題意，
故選(2)
二、多選題（占30分）
 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



7. 坐標平面上同時滿足
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可能位在下列哪些選項？
(1) 第一象限
(2) 第二象限
(3) 第三象限
(4) 第四象限
(5) 
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【答案】：(3)(4)

【解析】：根據題意，畫出兩個二元一次不等式之可行解區域交集
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8. 已知
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【答案】：(2)(5)

【解析】： (1)(：
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由上式可得到四個遞迴關係式
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故選(2)(5)
9. 
[image: image157.wmf]T

分數為評量成績的一種方式，其計算方式如下：設全班平均成績為
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且標準差為
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。若某生原始成績為
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。已知某班期末數學和英文兩科的平均成績皆為60，數學成績的標準差為12，英文成績的標準差為8。試選出正確的選項。
(1) 若甲生英文原始成績為52，則其
[image: image163.wmf]T

分數為40
(2) 各生數學的
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分數不會超過其原始成績
(3) 若乙生兩科的原始成績平均比丙生兩科的原始成績平均高，則乙生兩科的
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分數平均比丙生兩科的
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分數平均高
(4) 若該班級兩科的及格標準均為
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分數大於或等於40，則數學及格的原始成績比英文及格的原始成績低
(5) 該班原始成績數學對英文的迴歸直線（即最適直線）之斜率與該班
[image: image168.wmf]T

分數數學對英文的迴歸直線之斜率相同
【答案】：(1)(2)(4)

【解析】：(1)(：若甲生英文的原始成績為
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∴數學調整後的成績都比原始成績來的低
(3)(：反例：乙生英文
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表示調整後的平均與調整前的平均大小關係未必保持
(4)(：若及格標準為
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新的數學及格標準為
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(5)(：調整前，原始數學對英文的最適直線方程為
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'

1010

xy

xy

rrr

ss

ss

´

=´=

´


則調整後的新斜率
[image: image198.wmf]10

10

y

x

mrrr

s

s

¢

¢¢

===

¢

與
[image: image199.wmf]12

1.5

8

y

x

rrr

s

s

==

未必相同
（註：除非是
[image: image200.wmf]0

r

=

零相關，否則兩數必然不同）
故選(1)(2)(4)
10. [image: image655.jpg]


已知四邊形
[image: image201.wmf]ABCD

中，
[image: image202.wmf]AB

平行
[image: image203.wmf]DC

，
[image: image204.wmf]AC

與
[image: image205.wmf]BD

交於
[image: image206.wmf]E

。若
[image: image207.wmf](2,6),(1,5)

ABAD

=-=

uuvuuv

且
[image: image208.wmf]ABE

r

面積為3。試選出正確的選項。
(1) 
[image: image209.wmf]765

cos

65

BAD

-

Ð=


(2) 
[image: image210.wmf]ABD

r

面積為9
(3) 
[image: image211.wmf]31

(,)

22

AE

=

uuv


(4) 四邊形
[image: image212.wmf]ABCD

面積為
[image: image213.wmf]65

3


(5) 
[image: image214.wmf]8

3

BC

<


【答案】：(1)(5)

【解析】：(1)(：
[image: image215.wmf](2,6)

AB

=-

uuv

，
[image: image216.wmf](1,5)

AD

=

uuv



[image: image217.wmf]Þ



 EMBED Equation.DSMT4 [image: image218.wmf](2,6)(1,5)23028765

cos

(2,6)(1,5)65

4026465

ABAD

BAD

ABAD

×-×---

Ð=====

-×

×

×

uuvuuv

uuvuuv


(2)(：
[image: image219.wmf]26

111

||||10(6)8

15

222

AB

ABD

AD

-

===--=

uuv

uuv

△


(3)(：∵△
[image: image220.wmf]ABE

的面積為
[image: image221.wmf]3

，△
[image: image222.wmf]ABD

的面積為
[image: image223.wmf]8


得△
[image: image224.wmf]ADE

的面積為
[image: image225.wmf]5



 EMBED Equation.DSMT4 [image: image226.wmf]Þ



 EMBED Equation.DSMT4 [image: image227.wmf]:3:5

BEED

=


∴
[image: image228.wmf]53531315

(2,6)(1,5)(,)

35358888

AEABAD

-

=+=-+=

++

uuvuuvuuv


(4)(：∵
[image: image229.wmf]//

ABCD

，∴△
[image: image230.wmf]~

AEB

△
[image: image231.wmf]CED


[image: image232.wmf]Þ



 EMBED Equation.DSMT4  [image: image233.wmf]:3:5

AECE

=



[image: image234.wmf]Þ

△
[image: image235.wmf]BEC

的面積為
[image: image236.wmf]5

，且
[image: image237.wmf]22

:5:3

ABECED

=

△

△



[image: image238.wmf]Þ


[image: image239.wmf]2525

3

93

CED

=´=

△


[image: image240.wmf]Þ

四邊形
[image: image241.wmf]ABCD

面積
[image: image242.wmf]=


[image: image243.wmf]2564

355

33

+++=


(5)(：
[image: image244.wmf]1315

(,)

88

AE

-

=

uuv

，
[image: image245.wmf]:3:5

AEEC

=


[image: image246.wmf]Þ


[image: image247.wmf]88131513

(,)(,5)

33883

ACAE

-

===-

uuvuuv



[image: image248.wmf]137

(2,6)(,5)(,1)

33

BCBAAC

=+=-+-=

uuvuuvuuv


[image: image249.wmf]Þ


[image: image250.wmf]22

758588

()1

3933

BCBC

==+==<

uuv


故選(1)(5)
11. 令
[image: image251.wmf]G

為坐標平面上
[image: image252.wmf]cos()

2

yx

p

=

的圖形。對任一實數
[image: image253.wmf]0

m

¹

，以
[image: image254.wmf]m

L

表示直線
[image: image255.wmf]1

ymx

=+

。試選出正確的選項。
(1) 
[image: image256.wmf]0

m

>

時，
[image: image257.wmf]m

L

和
[image: image258.wmf]G

交點的
[image: image259.wmf]x

坐標皆為負
(2) 若
[image: image260.wmf](,)

ab

為
[image: image261.wmf]m

L

和
[image: image262.wmf]G

的交點，則
[image: image263.wmf](,)

ab

-

為
[image: image264.wmf]m

L

-

和
[image: image265.wmf]G

的交點
(3) 可以找到一實數
[image: image266.wmf]0

m

¹

使得
[image: image267.wmf]m

L

和
[image: image268.wmf]G

交於點
[image: image269.wmf]201

(,)

32


(4) 若
[image: image270.wmf]m

L

與
[image: image271.wmf]G

有一交點在直線
[image: image272.wmf]1

y

=-

上，則
[image: image273.wmf]1

m

是奇數
(5) 若
[image: image274.wmf]m

L

與
[image: image275.wmf]G

有一交點在
[image: image276.wmf]x

軸上，
[image: image277.wmf]m

L

與
[image: image278.wmf]G

有偶數個交點
【答案】：(2)(4)

[image: image656.jpg]


【解析】：(1)(：不論
[image: image279.wmf]m

的正負，
[image: image280.wmf]1

ymx

=+

恆過
[image: image281.wmf](0,1)

且
[image: image282.wmf](0,1)

也在
[image: image283.wmf]cos()

2

yx

p

=

上，此時
[image: image284.wmf]0

x

=


(2)(：
[image: image285.wmf]1

ymx

=+

與
[image: image286.wmf]1

ymx

=-+

對稱
[image: image287.wmf]y

軸，而
[image: image288.wmf]cos()

2

yx

p

=

也對稱
[image: image289.wmf]y

軸
若
[image: image290.wmf]1

ymx

=+

與
[image: image291.wmf]cos()

2

yx

p

=

一個交點為
[image: image292.wmf](,)

ab


根據對稱性，
[image: image293.wmf]1

ymx

=-+

與
[image: image294.wmf]cos()

2

yx

p

=

必然有另一個點
[image: image295.wmf](,)

ab

-


(3)(：
[image: image296.wmf]20

3

x

=

代入
[image: image297.wmf]cos()

2

yx

p

=


[image: image298.wmf]Þ


[image: image299.wmf]20101

cos()cos()

2332

y

p

p

-

=×==


表示
[image: image300.wmf]201

(,)

32

並不在
[image: image301.wmf]cos()

2

yx

p

=

的圖形上
(4)(：若
[image: image302.wmf]1

ymx

=+

與
[image: image303.wmf]cos()

2

yx

p

=

的交點落在
[image: image304.wmf]1

y

=-

上，則
[image: image305.wmf]2

2

xk

p

pp

=+

，其中
[image: image306.wmf]k

為整數則
[image: image307.wmf]24

xk

=+



 EMBED Equation.DSMT4 [image: image308.wmf]Þ


[image: image309.wmf]1(24)1

mk

-=++


[image: image310.wmf]Þ



 EMBED Equation.DSMT4 [image: image311.wmf]1

(12)

k

m

=-+



 EMBED Equation.DSMT4 [image: image312.wmf]Þ



 EMBED Equation.DSMT4 [image: image313.wmf]1

m

是奇數
(5)(：反例：當
[image: image314.wmf]1

m

=-

時，兩圖形有三個交點
故選(2)(4)
12. 令
[image: image315.wmf]()

fx

、
[image: image316.wmf]()

gx

為實係數三次多項式且
[image: image317.wmf]()

fx

的首項係數為1，已知
[image: image318.wmf]3

()()22

fxgxxx

-=+

。令
[image: image319.wmf]1

G

和
[image: image320.wmf]2

G

分別為
[image: image321.wmf]()

fx

和
[image: image322.wmf]()

gx

在坐標平面上的函數圖形，其對稱中心分別為
[image: image323.wmf]1122

(,),(,)

abab

。試選出正確的選項。
(1) 
[image: image324.wmf]1

G

和
[image: image325.wmf]2

G

恰交於三點
(2) 
[image: image326.wmf]12

aa

+

可唯一確定
(3) 
[image: image327.wmf]12

bb

+

可唯一確定
(4) 若
[image: image328.wmf]12

aa

=

，則
[image: image329.wmf]12

bb

=


(5) 若
[image: image330.wmf]12

bb

=

，則
[image: image331.wmf]12

aa

=


【答案】：(2)(4)

【解析】：根據題意可以設
[image: image332.wmf]3

1111

()()()

fxxapxab

=-+-+

，
[image: image333.wmf]3

2222

()()()

gxxapxab

=--+-+


則
[image: image334.wmf]33

11112222

()()[()()][()()]

fxgxxapxabxapxab

-=-+-+---+-+



[image: image335.wmf]Þ



 EMBED Equation.DSMT4 [image: image336.wmf]3222333

12121212112212

23()(33)()22

xaaxaappxaapapabbxx
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[image: image337.wmf]Þ


[image: image338.wmf]12

0

aa

+=


[image: image339.wmf]Þ


[image: image340.wmf]33

12

0

aa

+=


[image: image341.wmf]Þ


[image: image342.wmf]33

12112212112212

()(0)

aapapabbpapabb

---++-=-++-



[image: image343.wmf]33

12112212112212

0

aapapabbpapabb

---++-=-++-=


(1)(：若
[image: image344.wmf]()

yfx

=

與
[image: image345.wmf]()

ygx

=

有交點，表示
[image: image346.wmf]()()

fxgx

=
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 EMBED Equation.DSMT4 [image: image348.wmf]()()0

fxgx

-=


但
[image: image349.wmf]32

()()222(1)0

fxgxxxxx

-=+=+=

只有一個實數解在
[image: image350.wmf]0

x

=


(2)(：由前面的展開比較係數後可確定，
[image: image351.wmf]12

0

aa

+=


(3)(：由前面的展開比較係數後可知
[image: image352.wmf]112212

0

papabb

-++-=

，但無法確定
[image: image353.wmf]12

bb

+

為多少
(4)(：已知
[image: image354.wmf]12

0

aa

+=

，若
[image: image355.wmf]12

aa

=



 EMBED Equation.DSMT4 [image: image356.wmf]Þ



 EMBED Equation.DSMT4 [image: image357.wmf]12

0

aa

==

，
[image: image358.wmf]1212

000

ppbb

-×+×+-=



[image: image359.wmf]Þ



 EMBED Equation.DSMT4 [image: image360.wmf]12

0

bb

-=
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 EMBED Equation.DSMT4 [image: image362.wmf]12

bb

=


(5)(：已知
[image: image363.wmf]112212

0

papabb

-++-=

，若
[image: image364.wmf]12

bb

=
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 EMBED Equation.DSMT4 [image: image366.wmf]1122

0

papa

-+=


[image: image367.wmf]Þ



 EMBED Equation.DSMT4  [image: image368.wmf]2211

papa

=


∵只有在
[image: image369.wmf]12

pp

=

且
[image: image370.wmf]12

0

pp

=¹

時才能保證，
[image: image371.wmf]21

aa

=

∴無法確定
[image: image372.wmf]1

a

與
[image: image373.wmf]2

a

是否相等
故選(2)(4)

三、選填題（占25分）

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



13. 某高中聘用的全體教師
[image: image375.wmf]1

4

只有學士學位，
[image: image376.wmf]3

4

有碩士學位。只有學士學位的教師中有
[image: image377.wmf]1

5

通過英聽檢定，有碩士學位的教師中有
[image: image378.wmf]3

5

通過英聽檢定。已知每位教師被抽到的機會相等，若隨機抽選一位通過英聽檢定的教師，則該教師有碩士學位的條件機率為
　　　　。（化為最簡分數）
【答案】：
[image: image379.wmf]9

10


【解析】：設有學士學位為
[image: image380.wmf]A

事件、有碩士學位為
[image: image381.wmf]B

事件、通過英聽檢定為
[image: image382.wmf]C

事件
由題意知
[image: image383.wmf]1

()

4

PA

=

，
[image: image384.wmf]3

()

4

PB

=

，
[image: image385.wmf]1

()

5

PCA

=

，
[image: image386.wmf]3

()

5

PCB

=


由條件機率的定義知，
[image: image387.wmf]()1

()

()5

PCA

PCA

PA

==

I

，
[image: image388.wmf]()3

()

()5

PCB

PCB

PB

==

I



[image: image389.wmf]Þ



 EMBED Equation.DSMT4 [image: image390.wmf]1111
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PCAPA
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I

，
[image: image391.wmf]3339

()()

55420

PCBPB

=´=´=

I


所求
[image: image392.wmf]9

()()9

20
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()()()10
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PBCPBC

PBC

PCPCAPCB
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+
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II
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14. 坐標平面上，向量
[image: image393.wmf](,)

ab

與直線
[image: image394.wmf]1

ybx

=-

垂直，則
[image: image395.wmf]ab

+

的最大可能值為　　　　。
（化為最簡分數）
【答案】：
[image: image396.wmf]1

4


【解析】：設
[image: image397.wmf](,)

vab

=

v

，而
[image: image398.wmf]1

ybx

=-

的斜率為
[image: image399.wmf]1

b

mb

==

，該直線方向向量取
[image: image400.wmf](1,)

ub

=

v


又
[image: image401.wmf]vu

^

vv
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 EMBED Equation.DSMT4 [image: image403.wmf]0

vu

×=

vv



 EMBED Equation.DSMT4 [image: image404.wmf]Þ


[image: image405.wmf]2

(,)(1,)0

abbab

×=+=


[image: image406.wmf]Þ


[image: image407.wmf]2

ab

=-


所求
[image: image408.wmf]222

11111

()()

44244

abbbbbb

+=-+=--++=--+£


等號成立時
[image: image409.wmf]1

2

b

=

，故此題答案為
[image: image410.wmf]1

4


15. 已知三正數
[image: image411.wmf],,

abc

成一等差數列，其中
[image: image412.wmf]abc

<<

。且坐標平面上三點
[image: image413.wmf](,log3)

aa

、
[image: image414.wmf](,log4)

bb

、
[image: image415.wmf](,log6)

cc

在同一直線上，則
[image: image416.wmf]b

a

之值為　　　　。（化為最簡分數）
【答案】：
[image: image417.wmf]3

2


【解析】：設
[image: image418.wmf]a

、
[image: image419.wmf]b

、
[image: image420.wmf]c

三正數之等差數列的公差為
[image: image421.wmf]d

，又
[image: image422.wmf]abc

<<
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[image: image424.wmf]1

b

a

>

，
[image: image425.wmf]0

dba

=->



[image: image426.wmf](,log3)

aa

，
[image: image427.wmf](,log4)

bb

，
[image: image428.wmf](,log6)

cc

在同一直線上，即斜率相同

得
[image: image429.wmf]log4log3log6log4

bacb

bacb

--

=

--
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 EMBED Equation.DSMT4 [image: image431.wmf]log4log3log6log4
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dd

--

=



[image: image432.wmf]Þ



 EMBED Equation.DSMT4 [image: image433.wmf]log4log3log6log4
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 EMBED Equation.DSMT4 [image: image435.wmf]46

loglog

34
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ab

=



[image: image436.wmf]Þ
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34

bc

ab

=
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[image: image439.wmf]46(2)6(2)

344

badba

abb

+-

==



[image: image440.wmf]Þ


[image: image441.wmf]2

1618(2)

baba

=-


[image: image442.wmf]Þ


[image: image443.wmf]22

81890

baba

-+=



[image: image444.wmf]Þ


[image: image445.wmf]2

8()18()90

bb

aa

-+=


[image: image446.wmf]Þ


[image: image447.wmf][2()3][4()3]0

bb

aa

--=



[image: image448.wmf]Þ


[image: image449.wmf]3

2

b

a

=

或
[image: image450.wmf]3

4

b

a

=

 (不合，∵
[image: image451.wmf]1

b

a

>

)

[image: image452.wmf]Þ


[image: image453.wmf]3

2

b

a

=


16. 坐標平面上，已知二次函數圖形
[image: image454.wmf]:()

yfx

G=

的頂點
[image: image455.wmf]P

在直線
[image: image456.wmf]12

yx

=+

上，且交
[image: image457.wmf]x

軸於點
[image: image458.wmf]11

(,0),(,0)

22

AB

-

。將
[image: image459.wmf]G

平移使得平移後圖形的頂點
[image: image460.wmf]Q

仍在直線
[image: image461.wmf]12

yx

=+

上，且亦通過點
[image: image462.wmf]1

(,0)

2

B

。此時
[image: image463.wmf]P

、
[image: image464.wmf]Q

為兩相異點，則
[image: image465.wmf]PQ

=

　　　　。（化為最簡根式）
【答案】：
[image: image466.wmf]35

2


【解析】：原二次函數拋物線圖形交
[image: image467.wmf]x

軸於
[image: image468.wmf]1

(,0)

2

A

-

、
[image: image469.wmf]1

(,0)

2

B


由對稱性可知其頂點必定落在
[image: image470.wmf]AB

中垂線方程
[image: image471.wmf]11

22

0

2

x

-

+

==

上
透過
[image: image472.wmf]0

x

=

與
[image: image473.wmf]12

yx

=+

解交點得頂點為
[image: image474.wmf](0,1)

P


可設原拋物線方程
[image: image475.wmf]:

G



 EMBED Equation.DSMT4 [image: image476.wmf]2

(0)1

yax

=-+



[image: image477.wmf]1

(,0)

2

代入可推得
[image: image478.wmf]10

4

a

+=
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 EMBED Equation.DSMT4 [image: image480.wmf]4

a

=-

(平移不變量) 
得原拋物線方程
[image: image481.wmf]:

G



 EMBED Equation.DSMT4 [image: image482.wmf]2

4(0)1

yx

=--+


因為平移的新頂點仍然在
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17. 在直角
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【解析】：如圖，不失一般性設
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《另解》如圖
以
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18-20題為題組

坐標空間中有一平行六面體
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